Pepoun

Kohonenovske site v robotickem videni
Jiri ISa (jiri.isa@matfyz.cz)



Co je Pepoun?

Evolu¢ni robotika
Lego™ MindStorms®
Tymovy zapoctovy projekt: Vojtéch Fried, Matéj Hoffmann, Jiti ISa
Co m¢él zvladnout:

— Sledovani ¢ary (i prerusené)

- Objizdéni piekazky

- Tunel

- (www.istrobot.sk)
Co zvladl:

— Sledovani ¢ary (i prerusené)

Pro¢ nesplnény pozadavky:

— Dlouhodoby nedostatek hardware 1 software



Lego™ MindStorms®

Lego rozsifené o programovatelnou ,,kostku* a vstupy
Procesor

- Hitachi H8/3297 (8bit)
- 16MHz
- 13K ROM, 512 SRAM, 32K external SRAM (programy)
- 8 ¢itacu, az 10 vlaken
Cidla
- Naraznik
- Opticka ¢idla
- Infrared
—  (Pozn. No¢ni chiize po lese)
Operacni systémy
- Lego, BrickOS (LegOS)

Vyvojova studia

- Lego, vi, BricxCommandCenter, Notepad



Architektura a zakladni algoritmus




Obrazky robotu 1.




Obrazky robotu 2.




Vidéni

Poznamka viz. diive
Kazdé ¢idlo méfi jinak
Vyrazné zmény vnéjSich podminek
Dva ptistupy:
- Rucné nastavena prahova hodnota

- Automaticka kalibrace

Porovnani pristup

@O/\

Prahova hodnota Autokalibrace
Implementace Snadna Obtizna
Uginnost Nizka Mozna vysoka (nebo také ne)




Kohonenovy mapy - PROC???

Chtélo se mi je zkusit :-)
Nevyhoda — vypocetné 1 pamét'oveé narocné

Vyhoda — fungyji (a dobfte :-) )




Kohonenovy samoorganizaéni mapy

(X X5 o0y X )
Pojmy:

- Vitéz, metrika, okoli sousedi
Aktivni dynamika:

- Vitéz bere vse (WTA)
Adaptivni dynamika:

- Vitéz 1 sousedi snizyji svou vzdalenost od predloZzeného vzoru (uceni bez ucitele) -> shlukovani
(metricky podobné vzory representovany jednim neuronem)




Kohonenovy sit¢ v Pepounovi

3 vstupy -> 3D ptiznakovy prostor
Sousedskost

— Prfes hranu

Vynucena representace <- inicializace

Rozmanitost trénovacich vzorua <- trénovaci kolecko _

[1, 1, 1] ... vSechny senzory na draze

[0, 0, 0] ... mimo dl‘éhu\\ [1,0,0] ... levy senzor nad ¢arou



Vyhody a nevyhody Kohonenovych
siti v Pepounovi

*  Vysoka uspésnost (ti'1 chybné inicializace z nékolika desitek béhi)
e Nutnost,, kalibracniho papiru*“

- Riznorodost vzorl vers. pamét’ova naro¢nost




Ukazka

Bude-11 to jen trochu mozné



