1. cvicéeni z Programovani I

Web cviceni: http://mach.matfyz.cz/prgl
Muj e-mail: lukas.mach@gmail.com (do pfedmétu dejte “PRG17)

Priiklad 1. LAmani c¢okolady. Mame tabulku ¢okoldady m x n, kterou chceme rozlamat
na jednotlivé dilky 1 x 1. Vzdy muzeme vzit jednu souvislou ¢ast cokolady a rozlomit ji
horizontalné nebo vertikalné, cimz ziskame dvé nové casti. Jak to provést tak, aby jsme k
rozlamani na jednotlivé dilky potiebovali co nejméné zlomu?

Piiklad 2. Provazky/doutndky. Mdme dva provézky a zapalky. O provazcich vime,
ze kazdy shoii za 1 hodinu (nejsme si vSak jist{ tim, jestli jsou homogenni, takze ruzné
useky provazku mohou hotfet pomaleji ¢i rychleji nez ostatni). Jak pomoci téchto provazku
nameérit 45 minut?

Piiklad 3. Hanojska véz / véz v Brahmé. V chramu v Brahmé stoji tii kuly. Na prvnim
z nich je n disku o ruznych polomérech (naspod je nejvétsi, smérem vzhuru velikost disku
klesd). Mezi kuly mohou mnichové disky presunovat pii zachovani nésledujicich pravidel:

e V jednom tahu muzeme presunout jediny disk.
e Vzdy muzeme vzit pouze nejvrchnéjsi disk na kulu.

e Pokud disk poklddame na druhy, musi mit ten druhy vétsi polomer.

Jejich tikolem je presunout disky z prvniho na tfeti kul — kdyz se jim to podaii, nastane
konec svéta. Jak nejrychleji (na jaky nejmensi pocet presunu) se tento kol da splnit? Na-
leznéte optimalni algoritmus na presun diski, vypocitejte pocet presunu, které algoritmus
pouzije, a dokazte, ze zddny rychlejsi algoritmus (pouzivajici pro néjaké n méné disku)
neexistuje. Nakonec se muzete zamyslet nad tim, jestli do konce svéta predpovézeného
zminénou legendou méme jesté dost ¢asu (v chramu byl pocet disku 64).

Priiklad 4. Déleni pizzy. Dva kamaradi Karel a Pepa si spolecné koupili pizzu, ktera je
narezana na sudy pocet dilku. Dilky jsou vsak nafezané nerovnomérné, a proto neni snadné
pizzu rozdélit. Dohodli se na néasledujicim postupu. Zacne Karel a vybere si libovolny dilek
pizzy. Potom se ve vybirani stiidaji, ale vzdy se musi zvolit jeden z dilku sousedicich s uz
vyjedenou oblasti. A samoziejmé oba se snazi ziskat pizzy co nejvic. Dokazte, ze existuje
strategie, pii které Karel (ktery je na tahu jako prvni) ziské alespon polovinu pizzy.



