8. cviceni z Programovani
Definice 1. Rikdme, ze f je O(g) kdyz Ing, ¢ takové, ze Vn > ng : f(n) < c- g(n).

Tuto skutecnost vyjadiujeme f = O(g) ¢i f € O(g). Naopak nepouzivame O(g) = f
(notace neni symetrickd).

Priiklad 2. Rozhodnéte, jestli jsou nasledujici tvrzeni pravdiva:

nlogn = O(n?) nlogn = O(n*") f(n) = O(f*(n))

Reseni 2:

e nlogn = O(n?) - plati, nebot evidentné logn = O(n).

e nlogn = O(n'") - také plati. Funkce logn je O(n®%), muzeme se napriiklad

podivat, jak se chova podil obou funkci, kdyz n jde k nekonecnu:
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Pokud dojdeme k tomu, ze tato limita konverguje, bude to implikovat, ze néjaky
nasobek funkce ve jmenovateli ma od néjakého ngy vsude vétsi hodnoty nez funkce v
¢itateli. Hodnotu této limity muzeme vypocitat napt. I’Hospitalovym pravidlem:
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Jiny zpusob jak vztah ze zadani nahlédnout, je podivat se na inverzni funkce k tém
zadanym (exponencidla roste od néjakého mista rychleji néz libovolny polynom — i
presto, ze uvazovany polynom ma stupen 100).

e f(n) = O(f*(n)) — neplati obecné, nicméné plati pro funkce, které je mozné (od
néjakého ng) odhadnout ze spodu nenulovou konstantou. Pfi analyze algoritmu nés
zajimaji témér vyhradné takové funkce.

Priiklad 3. Predpokladejte, ze nasledujici funkce vyjadiuji pocet kroku potiebnych k prove-
deni ngjakého algoritmu. Jaka je jeho ¢asové slozitost (odhadnéte danou funkei co nejtésnéji
pomoci O(g))?

fi(n) =5+ 0.001n% + 0.025n € 0(n?)
fa(n) = logaon + logsn € O(logn)
f3(n) = n*logan + n(logan)? € O(n*logn)




Priklady z tohoto cvika:

Piiklad 1. Navrhnéte algoritmus, ktery zjisti (idedlné v linedrnim case a konstantnim
prostoru), jestli je spojovy seznam zacykleny.

Toto jsme si viceméneé nechali jako jeden z ukolu za body.

Priklad 2. Dostali jste posloupnost zavorek ruznych druht. Naptiklad:
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V paméti muze byt takova posloupnost reprezentovana posloupnosti celych éisel, pricemz
¢islo ¢ znac¢i oteviraci zavorku i-tého typu a —i znadci uzaviraci zavorku i-tého typu. Na-
vrhnéte algoritmus, ktery ovéri, ze je tato posloupnost dobfe uzavorkovana.

Reseni 2: Pozili jsme zdsobnik. Ukézali jsme si, jak ho naprogramovat pomoci pole a
pomoci spojaku.

Priiklad 3. Navrhnéte algoritmus na nalezeni nejkratsi cesty ven z bludisté.

Reseni 3: Pouzili jsme frontu. Opét jde implementovat pomoci pole & spojéku. V druhém
zminovaném piipadu je vhodné udrzovat si ukazatel na konec fronty, abychom do ni mohli
pridavat v konstantnim case.

Priiklad 4. Navrhnéte algoritmus na nalezeni nejvétsi nezavislé mnoziny v binarnim stromu.



